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V. Muster (PATTERNS)

Ein Muster (PATTERN) ist eine elegante und zeitsparende Methode, mehrere &hnliche Features in
einem einzigen Schritt zu generieren. Dies hat auch den Vorteil, dass diese Features spéater auch in
Einem zu bearbeiten und zu modifizieren sind.

Die einzelnen Elemente des Musters kdnnen sich in einem MalR (einer Bemallung) oder in
mehreren MaflRen voneinander unterscheiden. Es gibt vier verschiedene Typen von Mustern:

BemaRungsmuster (DIMENSION PATTERNS)
Die Option AXIS

tabellengesteuerte Muster (TABLE PATTERNS)
Referenzmuster (REFERENCE PATTERNS)
Flllmuster (FILL PATTERNS).
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2. DIMENSION PATTERNS. Das sind Muster, bei denen sich die variablen Bemaliungen nur um
konstante Inkremente unterscheiden.

Sie bilden also 'arithmetische Reihen' wie etwa

30, 60, 90, 120, 150, 180 (Inkrement & = 30) oder etwa

24, 22, 20, 18, 16, 14, 12, 10, 8 (Inkrement 6 = -2).

Wie viele der Male eines Features (unabhangig voneinander!!) inkrementiert werden (und welche
anderen MaRe fur alle Elemente des Musters fest bleiben), ist bei der Erzeugung festzulegen.
AuRerdem ist natirlich anzugeben, wie viele Exemplare (INSTANCES) das Muster besitzen soll.

Wir wollen nun ein einfaches DIMENSION PATTERN erzeugen. Dazu erzeugen wir zuerst das
Feature, welches wir mustern wollen. In unserem Fall handelt es sich um eine Bohrung in einem
einfachen Korper.

Schon bei der Erzeugung des Features achten wir darauf, dass genau jene MalRe vorkommen, die wir spater
beim Erzeugen des Musters ‘inkrementieren’ wollen.

In Flgur l ISt dle BOhrung Ilnear File Edit Yiew Insert Analysis Info Applications Tools Window Help

: 5 &) 2O & EEl = % =0 i OF e
bemaRt, also durch die Abstande | “=55& o Fw - F®sLEAAEs® 5090 4Lk
von der linken | & e 5 o
Begrenzungsebene RIGHT und | e~ setmer
der  Basisebene  TOP. Die |7 et “
gewahlten Abstande sind dy; = | 2 5. ~
20 bzw. di; = 24. Der |7 fowiaw *
Durchmesser der Bohrung ist d = | » metes =
20 (Figur 1). @

B
Wenn wir nun eine Serie von vier %
solchen Bohrungen erzeugen 3
wollen, die sich nur im Abstand i
von der Bezugsebene RIGHT a
unterscheiden, so haben wir den _ &
Abstand d; = 20 entsprechend zu | F19url .

inkrementieren.

Wir wollen, dass die Bohrungen im Abstand 6 = 28 aufeinander folgen. Wir erzeugen also ein
Muster (PATTERN),
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genauer: ein DIMENSION PATTERN.

Der Button fiur die Erzeugung von Patterns im rechten Bild markiert. Man muss das
zu musternde Feature (etwa im Modellbaum oder am Teil selbst) auswé&hlen und
sodann den PATTERN-Button klicken (nebenan rechts eingeblendet). Damit
offnen wir das Schaltbrett (wir nennen es im Folgenden immer 'DASHBOARD’, siehe
Fenster weiter unten), in dem wir die weiteren Angaben zur Definition des Musters

eingeben konnen.

Im ersten Feld links im Schaltbrett ist schon als Defaultwert DIMENSION eingestellt. Fir einen
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der anderen drei Mustertypen haben wir dort den entsprechenden Typ anzugeben.

Dimensions )

Dptions  Froperties

Oimension Eﬂ/<1

)Nultems <E [ )Nultems Il v X
\tﬁ/ =
% Select dimensions towary inthe first direction, w

Cimension v

Uber die (mit dem linken Kreis markierte) Schaltflache 'DIMENSIONS' erhalt man ein Dialogfenster, in

dem man die zu inkrementierenden Bemaliungen anzugeben hat (siehe

eingeblendetes Fenster).
Wir missen jeweils

e jene MaRe angeben, welche inkrementiert werden sollen. Falls
mehrere Mal3e angegeben werden, nicht vergessen auf die CTR-Taste.
in das entsprechende Fenster

e Aullerdem haben wir
zugehdorige Inkrement einzutragen.

e Schlieflich ist im DASHBOARD selbst jeweils die Anzahl der
Exemplare einzutragen (siehe die beiden kleineren Kreise im oben

eingeblendeten DASHBOARD).

Das nebenan eingeblendete

B PATTERN_O (Active) - Pro/ENGINEER Educational Edition (for educational us

im obigen Schaltbrett) die Zahl 4 einzutragen.
(gruner Haken rechts am DASHBOARD).
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Dialogfenster bietet maximal zwei Richtungen

Direction 1

Dirnension |In|:rement |
d11:F7(HOLE) :28.00

das

Define increment by relation

Direction 2
Dirnension
Mo lterms

|Increment |

(DIRECTIONS). Da wir
nur eine lineare Serie
von Bohrungen

Define increment by relation

erzeugen wollen,
brauchen wir nur die erste Richtung (DIRECTION 1)
auszufillen.

Schlie8lich haben wir noch im Schaltbrett
(DASHBOARD) die Anzahl der Exemplare
(INSTANCES) anzugeben. Da wir nur eine

Richtung bendtigt haben, geniigt es in unserem
Fall, im Feld (linker der beiden Kkleineren Kreise
Das Resultat ergibt sich nach dem Bestatigen
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In diesem ersten Beispiel haben wir ein '1-dimensionales’ Muster erzeugt und in der Reihe von Bohrungen

auch nur ein einziges MaR inkrementiert, namlich den Abstand von der Ebene RIGHT.

Wir wollen nun ein weiteres Beilspiel betrachten, wo wir in zwei Richtungen mustern.

Wir erzeugen zuerst den Grundkorper (eine innenbeliiftete Bremsscheibe) iber EXTRUDE oder REVOLVE,
um darin eine Bohrung mit einer RADIALEN BEMASZUNG zu platzieren. Die Male, welche die Bohrung

festlegen, sind also der Winkel (d9 = 15) und der Radius (d8 = 136) der radialen Platzierung.

Wir erzeugen daraus ein DIMENSION PATTERN und gehen vorerst genau wie oben vor.

D K . ationa d 0

Bile Edit ¥iew Insert Analysis Info  Applications Tools  Window  Help

GRAlwElded N MrFeRmBDRAL M0

YR8 g EIE AN sgan>
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[ Shgw"l SettinQSVI

[ PATTERN_1PRT
7 RIGHT
7 TOF
7 FRONT

+-7 Pratrusion id 39

L eaidnn

+oo

+ [ Direction 1

Dimension
d9:FAHOLE)

|Increment
20.00

|| Defina incrament by relation
Edit
Direction 2

Dimension
d8:F7(HOLE)

|Increment
25.00

[IDefine increment by relation
Edit

Dimensions Takle Dimensions Feferences Tables Options Properies

ke 90

[Dimension [v| 1]18 [ 1itemE | 2[3 [ 1iterniz) ] v X
% Select dimensions to vary in the first direction.
1 selected Dimension |V|

Dabei mustern wir in zwei Richtungen:

e Einerseits wird der Winkel der radialen BemalRung der Bohrung mit dem Inkrement 20 Grad

inkrementiert (18 Exemplare)

e und in der zweiten Richtung wird der Radius der radialen BemalRung um 25 inkrementiert (3

Exemplare, d.h. also 3 Reihen).

Die entstehende Bremsscheibe ist also mit 18 x 3 = 54 Bohrungen versehen. Das Resultat ist im

obigen Fenster sichtbar.

Wir wollen hier allerdings noch eine kleine Modifikation vornehmen:
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Um Schwachstellen zu vermeiden wollen wir verhindern, dass die Bohrungen genau radial angeordnet sind.
Zu diesem Zweck koénnen wir in der zweiten Richtung (DIRECTION 2) neben dem Radius auch noch
zusatzlich den Winkel mit inkrementieren.

B PATTERN_1 (Active) - Pro/ENGINEER Educational Edition (for educational use only)

Dazu definieren wir das ks o Agplcatirs m-[ L — : = =
. . N A=W NS = - W T o = Reag@hN OO0 AN ERrs o0 (EE L
Muster um. Wir kdnnen dber | oo

den Modellbaum das Muster |&l@la s
. .. . Shgw + | Sanings ~ |
markieren und Ober die |

rechte  Maustaste  EDIT | 2w
DEFINITION die Definition |:3 fovie”

des  Musters  nochmals | ¥ moi”
aufgreifen.
Direction 1
Dimension |Increment

Wir flgen also in der zweiten
Richtung ein weiteres Mal
ein mit dem Inkrement 10.
Auf diese Weise wird die [ I Define increment by relation
Bremsscheibe fur die zweite [ Edit |

Reihe von Bohrungen um 10

d9:F?(HOLE) 20.00

N Direction 2

Grad nachgedreht und fir gl

. A A . Dimension |Increment

die dritte Reihe um weitere c8:FF(HOLE) 2500

10 Grad. Als Resultat de:F7(HOLE)  10.00

entsteht die im Fenster

dargestellte Bremsscheibe. [|Define increment by relation
ﬁ'umn;m Tabile Dimensiors  Fiaters Table: Oipties Fropedas

| Dernarsszain [«] 1[rs { l.mm[.n !2.:| | 2 mamis) s n v X
— Figur B
[tsslocted  [Compmon  [=]

2. AXIS. Falls man ein Feature nur um eine Achse rotationssymmetrisch anordnen will, so kann
man das einfach mit Hilfe der Option AXIS erreichen. Man muss nur die Drehachse angeben und

die Anzahl der Exemplare sowie den Drehwinkel.
Der Vorteil dieser Option gegeniiber DIMENSION PATTERNS ist, dass man das Muster auch dann erzeugen kann, wenn der zu
inkrementierende Winkel im Bauteil gar nicht vorkommt.

3. TABLE PATTERNS. Das sind Muster, in denen die MaRe nicht notwendigerweise gleichmalig
inkrementiert sind, also nicht zwingend jeweils dasselbe Inkrement hinzugeftigt wird. Vielmehr ist
die betroffene BemalRung durch eine Tabelle gesteuert. Wir wollen ein sehr einfaches Beispiel
zeichnen. Dazu verwenden wir den Teil aus Figur 1 mit der linear platzierten Bohrung.

Dimensiuns Tahkle Dimensions Feferences Tables Options Properies

|Table  |v| | Molems | Activetable| TABLET  [v] | Edi nv X
& Select dimensions to add to the pattern table,

DASHBOARD Dirmension w

Wir wahlen dieses Feature BOHRUNG aus (am Modellbaum oder am Modell anklicken) und
erzeugen (ber den PATTERN-Button ein Muster. Am DASHBOARD schalten wir aber gleich vom
Defaulttyp DIMENSION auf den Typ TABLE um.

d20F7(HOLE)
d21:F7(HOLE)
d22:F7(HOLE)
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Im Feld TABLE DIMENSIONS (siehe DASHBOARD) kdnnen wir alle jene BemaBungen angeben,
welche durch die Tabelle gesteuert werden sollen, etwa die beiden Abstande der Bohrungsachse
von den Bezugsebenen und den Bohrungsdurchmesser (siehe kleines Fenster rechts; wir haben also
drei MaBe dy, d; und dy, ausgewahlt, um sie in der Tabelle zu steuern). Uber das Feld EDIT im
DASHBOARD konnen wir die Tabelle selbst editieren (siehe Figur 4a und 4b). Die Tabelle besitzt
eine Spalte fur den Index und so viele weitere Spalten, wie wir oben BemalBungen ausgewahit
haben (in unserem Fall also 3 weitere Spalten). Jede Zeile in der Tabelle steht fir ein Exemplar
aus dem Muster. Kommentarzeilen beginnen mit einem Rufzeichen 'I'. Lesen Sie bitte den
vorgegebenen Kommentar im Tabellenfeld!

- Pro/TABLE TM Wildfire (c) 1988-2002 by Parametric Technology Corporati... |ZHE‘S‘

Eile Edit Miew Format Help

Pro/TABLE TM Wildfire (c) 1988-2002 by Parametric Technol... [ [

[ [ce = =

=i Eile Edit Wiew Format Help

R2 | Input placement dimensions and model name for each pattern member. |

R3 |l The model name is that of the pattern leader or any of its family table ins

R4 |l Indices startfrom 1. Each index has to be unigue, C1 | c2 | C3 | 4 | Ch

RE |l butnotnecessarily sequential Rl | ;

[FE |1 Use ™ fordefaultvalue equalto the Isader dimension and modsl name §l mo ) |1t placement dimensions and model name far each pattern member. —

B7 || Rows beginning with '@ will be saved as comments X X X X

= | F3 |! The model name is that of the pattern leader ar any of its family table instances.

R3 | Table name TABLET F4 |l Indices startfrom 1. Each index has to be unigque,

G0N RS |l butnotnecessarily sequential.

R11 |lich di20(15.00 d21(20.00 d22(15.00

Eh (1500 e =0 RE | Use ™ for defaultvalue equalto the leader dimension and model name.

R13 R7 || Rows beginning with '@ will he saved as comments.

R4 R3 | R

R15

=6 | i R3 | Table name TABLE1. Flgur 4b

RI7 Figur 4a  |ri0 |

?;12;‘—‘ R11 | lidx dz20(15.00) d21(20.00) d22(15.00)

: R1z 1 40.00 25.00 15.00

R13 2 60.00 15.00 20.00
R14 3 100.00 30.00 18.00
R15
R16 Jj
mr el | 4
C1R15:

Die erste Zeile ist eine Kommentarzeile und enthalt die Werte fir das Ausgangsexemplar der
Bohrung. Wir fullen also drei weitere Zeilen aus, wobei wir die Werte einzeln eintragen. Uberall
dort, wo der Wert mit dem des

Ausgangsexemplars Ubereinstimmen
soll, kdnnen wir auch das Symbol *
eintragen (siehe Kommentar). Wir
erhalten SchlieRlich das Objekt, das in
Figur 5 dargestellt ist.

Figur 5 ) -

4. REFERENCE PATTERNS. Das sind
Muster, welche sich an ein anderes, schon gemustertes Feature 'anlehnen'. Man erspart sich, das
Muster von Anfang an zu definieren, indem man angibt, dass die Musterung nach demselben
Schema definiert sein soll wie das schon vorhandene Muster. Wenn keine Abhangigkeiten
bestehen, welche der Musterungsabsicht widersprechen, ist diese Option sehr praktisch. Wir
wollen hier aus Platzgriinden kein Beispiel angeben.
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5. FILL PATTERNS. Diese Option erlaubt es, eine Flache mit einem Muster vorgegebener Gestalt

auszufullen.

Das zugehoérige DASHBOARD st in
Figur 6 zu sehen. Wir haben uber den
Button 'CREATE A SECTION' (Kreis in
Figur 6, Skizziersymbol)

e eine ebene Flache anzugeben,
in der skizziert werden soll (wir

haben die durch den Pfeil
gekennzeichnete Front des
Grundkorpers ausgewahlt, siehe
Figur 6) und sodann

e in dieser Flache einen
geschlossenen Kurvenzug zu
zeichnen, dessen Inneres mit

Bohrungen der angegebenen Art

W PATTERN_4 (Active) - Pro/ENGINEER Ec
il Edn vew et snakes

n (for educational
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D T E K g
|z md
Show | Settings ~ |
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o ToR
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Raund id 65
[ Penem (Hale)

& Insort Hore

shios Optons Froporos

Fl 5=

o 10 Create & SACHioN; or $elRct A skeached dAtum CUNe 10 LS8 & copy % ta section o fill. g

| &l | Al | o0

nach einer noch auszuwahlenden Anordnung ausgefillt wird. Das Recheck, das wir im
Skizziermodus auf der Front des Grundkdrpers gezeichnet haben, ist in Figur 6 nicht zu sehen.

e Dabei haben wir die Mdglichkeit, die Anordung der Bohrungen nach einer der vier Optionen
auszuwahlen: SQUARE / DIAMOND / TRIANGLE / CIRCLE.

Figur 7a

+ o o wdite

o B A N IR N P ST

AT TSR

e ——
g g s 3 41,

Figur 7b "

1

Figur 7a und 7b zeigen die Optionen SQUARE und TRIANGLE, wobei jeweils dasselbe Rech
der Frontebene des Grundkorpers skizziert wurde, welches durch das Muster ausgefullt werden
sollte.

teck in

ACHTUNG: Wenn man ein Muster l6schen, aber das ursprungliche Exemplar des
Musters beibehalten will, so kann man das Muster im Modellbaum markieren und Uber
die rechte Maustaste den MenlUpunkt DELETE PATTERN verwenden.
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