IX. ASSEMBLIES:
Komponenten in eine Baugruppe einbauen

In diesem Abschnitt geht es um das Zusammenbauen von technischen Objekten (AS-
SEMBLIES), welche aus verschiedenen Einzelteilen (PARTS) bestehen. Dabei missen wir die
gegenseitige Lage von Objekten in geometrischer Weise durch Bedingungen beschreiben
und entsprechend eingeben. Wir gehen davon aus, dass die Teile mit Pro/Engineer erzeugt
wurden und schon zur Verfiugung stehen. In einem eigenen Abschnitt (KONSTRUIEREN IN
DER BAUGRUPPE) behandeln wir die Methode, wie man Teile erst im Zuge des Zusammen-

baues erzeugt.

Zuerst wahlen wir das Arbeitsverzeichnis, in dem sich alle einzubauenden Komponenten be-

finden.

1. Eine Baugruppe beginnen. Im Meni FILE/NEW stel-
len wir von PART (Default) auf ASSEMBLY (Baugruppe) um
und geben den gewiinschten Namen fir die Baugruppe ein
(hier: ).

Die Extension fir eine Baugruppe wird jedenfalls
sein.

Wir kénnen eine verwenden. Dazu wah-
len wir
e entweder das Feld " " und laden
damit  eine Standard-Startbaugruppe  von
Pro/Engineer

e oder wir wahlen diese Option ab.

In diesem Fall beginnen wir mit einer leeren Baugruppe
(EMPTY) und erzeugen zuerst (wie beim Beginnen eines
Bauteiles) mit dem DATUM PLANE Button ein Set von
Standardbezugsebenen.

Es ware hier auch mdglich, eine selbst erzeugte Startbau-
gruppe aufzurufen. Dazu misste man sie im eingeblendeten
Menu (siehe rechts) tber den Button BROWSE aus dem geeigne-
ten Directory aufrufen.

Wir kdnnen aber auch im hier erhaltenen (leeren) Assembly die
Standardebenen (Datum Plane) erzeugen und Uber SAVE A CO-
PY diese Baugruppe als Startbaugruppe im START-Directory
abspeichern. Dann kénnen wir in Hinkunft beim Erzeugen einer
neuen Baugruppe im Fenster NEW FILE OPTIONS tber BROWSE

(&

— Sub-type

@ Design

) Interchange
Werify
Process Plan

) MG Model

) Mold Layout
Ext. Simp.Rep.

Assembly

Y Wanutacturing

~| Drawing
Format

Report

L Diagram

Layout

[ Markup

Mame hergean

Comman Mame

lilJse defaultternplate!
oK

New File Options @

— Temp
Ernpty

Cancel

Browse..

iErmpty
inlbs_asm_design
inlhs_asm_ecad
inlhs_flat_hamess
mmks_asm_design
mmns_asm_design

— Parameters

Copy associated drawings

QK Cancel

direkt mit der Startbaugruppe beginnen, wie wir es ja auch beim Erzeugen eines neuen Bauteiles

(PART) machen.



Ausgewahlte Kapitel des CAD: IX. Assemblies 37

2. Das Einfugen einer Komponente in die Baugruppe. Wir beginnen mit dem Button

EE&

2 ld

ADD COMPONENTS TO THE ASSEMBLY (siehe eingeblendetes Mend).

Wir wahlen das Bauteil, welches eingebaut werden soll, aus dem Arbeitsver-
zeichnis.

Es erscheint das Dashboard ,,COMPONENT PLACEMENT*" (siehe Fenster)

= BERGEON {Active) - Pro/ENGIMEER Education Edition

File Edit Niew Insert Analysis Info  Applications  Toaols  Manikin Window  Help

DL EBAR o e YRBRERHD DNEe - mAQREs TR

86090 @LikaEE e

ference for auto type constraining. @ | All - |

Defred +| | Autornatic - (g [0.00 “ STATUS : Mo Constraints TE n X

ity Properies

Bevor wir mit dem Einbau beginnen, kdnnen
wir das Bauteil am Bildschirm per Mausklick e
positionieren. Dazu wahlen wir im COMPONENT |

Constraint Enabled

Constraint Type

Select companent item Automatic

PLACEMENT Fenster das Feld MOVE und ver- \ sae:tassepmblwtem I oot
schieben das Objekt mit der Maus (siehe griiner et
Kreis im eingeblendeten Fenster).
Dabei kénnen wir den Bauteil nicht nur durch Trans-
lationen (TRANSLATE) bewegen, sondern auch um — Status
eine Achse drehen (ROTATE), bis die Lage in Bezug Mo Gl
auf die Startbaugruppe (bzw. spater in bezug auf die

= Set? (User Defined ) Constraint Enalled

Baugruppe, soweit sie bisher aufgebaut ist) zweck-
maRig erscheintl. E—
Dieser Arbeitsschritt kann auch spéater, wenn die ‘Selemsgepmblynem |
Komponente schon teilweise eingebaut ist, zwi- New Constraint
schendurch eingeschoben werden. Die Bewegungs-

freiheit ist dann naturlich durch die schon definierten

Bedingungen eingeschrankt.

Automatic

Constraint Type

Automatic

Autamatic

MHew Set

1 Dieser Schritt ist nicht wirklich relevant. Er dient nur dazu, beim folgenden Schritt des ,Platzierens* eine bessere Ubersicht am
Bildschirm zu haben.
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Danach wéhlen wir wieder die Option PLACEMENT (roter Kreis im obigen Fenster), um mit dem Ein-
bau zu beginnen. Es 6ffnet sich das nebenstehende Fenster.

3. Platzieren der Komponente. Dies ist der wesentliche Schritt beim Einbauen einer Kom-
ponente. Es bedarf im Allgemeinen mehrerer Bedingungen, um eine Komponente in eine
ganz bestimmte Position in der Baugruppe zu bringen.

Nun muissen wir den soeben geladenen Bauteil in Bezug auf die Startbaugruppe (oder auch
in Bezug auf die schon eingebauten Teile) der Baugruppe platzieren.

Es ist notwendig, sich genau zu Uberlegen, welche Flachen, Kurven und Punkte tatsachlich
durch Platzierungsbedingungen aneinander gebunden werden sollen. Die Arten, auf die man
zwei Elemente (eines in der Komponente und das zweite im Bauteil) aufeinander beziehen
kann, sind im obigen Fenster zur Auswahl (siehe Insert, beginnend mit AUTOMATIC, MATE,
ALIGN...).

Wir wollen hier nicht jeden einzelnen Typ von Platzierungsbedingung mit Worten
beschreiben, zumal viele von ihnen selbsterklarend sind.

Fur die Platzierungsbedingungen kdnnen nicht nur Bezugselemente verwendet werden,
sondern alle Flachen, Kanten und Punkte der Bauteile oder der Baugruppe.

[Z/BERGEON {Active) - Pro/ENGINEER Education Edition

o AUTOMATIC: Hier werden | Ele Edit ¥iew Inset Analysis Info Applications Toals Manikin Window E
entsprechende (naheliegende) ; B B (32 48 W I
Optionen wie MATE, ALIGN usw.. .

Selbsttatlg geW&h't, welche sich 1_‘_? S Select any reference for auto type constraining.

aufgrund der ausgewahlten B 2] T [Userpemnee ~] [T aion <] [T [0
Elemente aus der Komponente und | (Flcer] Mo 1001 Protoe |
dem  Assembly ergeben. Bei | & | Sz mesrpeien s

einfachen Platzierungen ist diese | ™Mo |an S
Option sehr praktisch. Sofern diese ||P™ l:E'ﬂBERGEONJ'OBE‘F:‘
. . | B ADTMZF 2(DATUM
automatische Auswahl nicht den
Intentionen des Benutzers
entspricht, kann man sie auch
nachtraglich durch andere ersetzen.
e MATE: Diese Option dient dazu, New Set L
gewisse Flachen (z. B. Ebenen) I
aufeinanderzulegen, sodal’ ihre Vorderseiten aufelnander zu liegen kommen. Man
denke etwa daran, einen Quader so auf einen anderen zu legen, dal} sich zwei
Seitenflachen berthren.

P Mew Constraint

Unter OFFSET (roter Kreis im obigen Fenster) kann man dann aul3er der
Standardeinstellung COINCIDENT auch einen Abstand zwischen den
beiden Flachen angeben oder mittels ORIENTED zwei Ebenen parallel
ausrichten ohne sich aber auf einen bestimmten Abstand festlegen zu
mussen. Diese Optionen erscheinen aber erst, wenn man das Feld in der
Spalte OFFSET anklickt!

Dies gilt fur die Option MATE ebenso wie fir die Option ALIGN.

e ALIGN: Diese Option richtet zwei Ebenen oder Drehzylinderflachen aufeinander aus.
Bei Ebenen bedeutet das, dal sie im Assembly in ein und derselben Ebene zu liegen
kommen. Die Vorderseiten (bei Bezugsebenen die gelben Seiten) weisen dabei in
dieselbe Richtung. Bei Drehzylindern bedeutet dies, dal} die Achsen Ubereinstimmen.
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OFFSET bietet dann die gleichen Optionen wie bei MATE.

o INSERT: bei Drehzylindern. Diese Option verwendet man, um Drehzylinder
auszurichten oder in entsprechende drehzylindrische Bohrungen einzusetzen.
Allerdings kann man denselben Effekt auch mit Hilfe von ALIGN erreichen.

Man beachte, da3 bei MATE die beiden "vorderen" Seiten der Flachen (die Seiten, in die der
gelbe Pfeil weist) aufeinander zu liegen kommen, wéahren bei ALIGN die eingeblendeten
gelben Pfeile schlieBlich in dieselbe Richtung zeigen.

Die Felder ,SELECT COMPONENT ITEM* und ,SELECT ASSEMBLY ITEM" erlauben es, die
betroffenen Teile der Komponente einerseits und der Baugruppe andererseits auszuwahlen.

Man kann beim Platzieren zwischendurch jederzeit auf die Option "MOVE" umschalten, um das einzu-
bauende Teil (im Rahmen der schon definierten Bedingungen) zu bewegen. Das hilft vor allem dann,
wenn die am Bildschirm erscheinende Lage des Bauteiles zur Baugruppe sehr ungtinstig oder uniber-
sichtlich ist.

Beachten Sie dazu auch das am Ende angegebene Beispiel (Abschnitt 6 in diesem Kapitel)!

Man kann Uber die angegebenen Felder + und — im Dashboard so viele Platzierungsbedin-
gungen angeben wie bendétigt werden, um die Lage der Komponente eindeutig zu definieren
(Button +), aber auch schon eingegebene Bedingungen wieder ldschen.

Im Fenster erscheint schlief3lich die Meldung

FULLY CONSTRAINED.

Durch Bestatigen im Dashboard (Abhaken) akzeptieren wir den Einbau.

4. Abspeichern einer Kopie der Baugruppe.
Beim Abspeichern einer Baugruppe auf ein ™=@

Speichermedium kann man Gber den Menipunkt Y BEncEoK 1 PhRewss . BERGEON.

FILE / SAVE A COPY erreichen, dass auch alle be- jwwn BEmEoNz

teiligten Bauteile mitgesichert werden (siehe =

eingeblendetes Feld). Dies ist notwendig, um die
Baugruppe aus dem Speichermedium wieder 6ff-
nen zu kdnnen.

Lge Suft

Cancel

Der File *.ASM enthalt namlich nicht die Daten aller einzelnen beteiligten Bauteile, sondern
nur die Daten Uber den Einbau. Uber den (durch den Kreis) gekennzeichneten Button er-
reicht man, dass alle notwendigen Bauteile mit abgespeichert werden.

5. Weitere Anmerkungen. Es ist manchmal praktisch, ge- e Cl———
wisse implizite Annahmen fir den Einbau zuzulassen, ohne E— T
dass die Bedingungen ausdriicklich gestellt werden. Wenn man Dsariromisa | o

Hew Congtrnint L Coraide: &

zum Beispiel eine Niete in ein Bauteil einbaut, so ist eine
Drehung der Niete um ihre Rotationsachse fir den Anwender
vollkommen irrelevant. Es ist im Gegenteil stérend, wenn man | .
die Ausrichtung der betreffenden Bezugsebene der Niete in Viavieas ¥
Bezug auf die Baugruppe angeben muss. e ——
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Dafur gibt es die Option "ALLOW ASSUMPTIONS", welche defaultmaRig eingestellt ist. Falls

diese Option aber im speziellen Fall nicht passt, ist sie im entsprechenden Feld abzuwahlen

(siehe roter Kreis im eingebelendeten Fenster).
6. Ein Beispiel.

GEON',

Wir wollen hier nur ein sehr einfaches Beispiel
angeben. Dazu wahlen wir eine Baugruppe mit dem Namen 'BER-
das hier nur aus zwei Teilen besteht. Der erste Telil
BERGEON_1 ist im nebenstehenden Fenster eingeblendet. Wir
haben ihn schon in das Assembly eingefugt (siehe Abschnitt 2

-

N

Fenster 1

©

dieses Kapitels), indem wir den eingefigten Teil im COMPONENT PLACEMENT Menl ohne
weitere Platzierungsbedingungen durch OK akzeptiert haben.

Wir wollen in diesen Teil nun ein zweites Bauteil BERGEON_2 (Fenster 2) einfiigen, dessen

e drehzylindrischer Hauptkorper in die drehzylindrische Offnung von BERGEON_1 einge-

passt werden soll, und zwar so, dass

¢ die beiden drehzylindrischen Bohrungen zur Deckung kommen.

J
S

Fenster 3

P

Fenster 2

= |

o =

Fenster 4 w

Damit sind auch schon zwei der Bedingungen beschrieben, die den Einbau regeln. Zusatzlich
haben wir noch daflir zu sorgen, dass das Loch fur die Madenschraube auf der Seite des
Langlochs von Bergeon_1 zu liegen kommt (Pfeile in Fenster 4).

Wir gehen so vor, wie es in Abschnitt 3 beschrieben ist.
Wir figen also die Komponente BERGEON_2 Uber den
Button ADD COMPONENTS TO ASSEMBLY ein (Fenster
3). Wir schalten im Dashboard auf MOVE und bewegen
den importierten Teil BERGEON_2 in eine gewulnschte
Raumposition (Fenster 4). Nun schalten wir wieder im
Platzierungsfenster auf PLACEMENT und beginnen mit
dem eigentlichen Einbau.

Wir belassen die Einbauoption auf AUTOMATIC. Das

bedeutet nur, dass das System nach Auswahl der
aufeinander bezogenen Elemente der Baugruppe und
des einzubauenden Teiles eine passende Option (aus
der obigen Liste) wahlt. Da wir diese Auswahl
gegebenenfalls auch noch selbst dndern kdnnen, ist der
MenUpunkt AUTOMATIC meist sehr praktisch.

e Zuerst richten wir die Achse des ersten drehzylind-
rischen Grundkdrpers mit der Achse des einzu-
bauenden Teils aus. Das nebenstehende Bild

. Fenster 5

Fenster 6
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(Fenster 5) zeigt, dass der Teil BERGEON_2 in unserem Fall hier fast zur Ganze im
Inneren des Teiles BERGEON_1 verschwindet.

e Wir schalten auf MOVE um, um den einzubauenden Teil — im Rahmen der schon vor-
gegebenen ersten Einbaubedingung (Fenster 6) — zu bewegen.

e Nun schalten wir im Feld Dashboard wieder auf
PLACEMENT um und geben die zweite Bedingung
ein (Button NEW CONSTRAINT). Wir richten
BERGEON_2 so aus, dass die Bohrung fir die
Madenschraube an BERGEON_ 2 mit dem
Langloch in BERGEON_1 zusammenpasst (was in
Fenster 6 noch nicht der Fall ist). Dabei richten
wir die entsprechenden Ebenen aufeinander aus
(ALIGN). Danach klicken wir im COMPONENT
PLACEMENT Feld auf die Bedingung ALIGN und | Fenster7
ersetzen sie durch MATE.

|
!
;J'
|

e Uber NEW CONTSTRAINT geben wir nun eine dritte Bedingung ein, welche angibt, wie
weit BERGEON_2 in die Offnung von BERGEON_1 eingefiihrt werden soll. Dazu kénn-
ten wir wieder entsprechende Ebenen zur Deckung bringen oder die beiden entspre-
chenden Bohrungen. Wir entscheiden uns fir die entsprechenden Bohrungen (siehe
Ebenen in Fenster 7).

Man kann im Modellbaum Uber die rechte Maustaste / EDIT DEFINITION den Einbau jederzeit auch
nachtraglich neu definieren.

e

= IR B K R

R S RS

= Coordiruts Byyad will ot e deplred. -

1! emer B
Man beachte, dass schon durch den zweiten Einbauschritt die Offnung fiir die Madenschrau-
be auf die Seite des Langloches gedreht worden ist (siehe Fenster). Es ist zweckmaRig, sol-
che Fragen der Orientierung fruhzeitig im Einbauprozess zu berlcksichtigen.
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