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Die vorliegende Arbeit enthélt zwei verschiedene Vorschidge fiir Jahresplanungen fir das Fach
,Darstellende Geometrie", die dem neuen Lehrplan der AHS folgen. Damit soll die praktische
Umsetzung dieses Lehrplanes an den AHS unterstiitzt werden.

1. Einleitung

Dem Auftrag des Ministeriums und der Entwick-
lung der Zeit folgend hat der neue Fachlehrplan
fiir die Oberstufe der AHS im Fach DG, welcher ab
dem Schuljahr 06/07 in den 11. Schulstufen und
ab dem Schuljahr 07/08 in den 12. Schulstufen
wirksam wird, durch die Integration von 3D-CAD-
Software groBe Umwilzungen mit sich gebracht.!
Er wird durch den Kommentar [2] ergdnzt, der
weitere Hinweise zur Umsetzung im Unterricht
enthalt. Wegen dieser Anderungen kommt den
Jahresplanungen besondere Bedeutung zu. Ziel
der vorliegenden Arbeit ist es, daflir Vorschlage

I Die ministerielle Arbeitsgruppe, die den neuen
Oberstufenlehrplan [1] und den Kommentar [2] im Fach
DG vorbereitet hat, bestand aus der Verfasserin und den
Verfassern der vorliegenden Arbeit.
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fir die durch die groBen Anderungen besonders
bedeutsamen Jahresplanungen zu prdsentieren
und damit so eine wesentliche Hilfe bei der Unter-
richtsvorbereitung zu bieten.

2. Aligemeines zu den Vorschldgen zur
Jahresplanung

In der Arbeit werden zwei Varianten fiir Jahrespla-
nungen vorgestellt, die als ,Jahresplanung - Vor-
schlag 1" bzw. ,Jahresplanung - Vorschlag 2" be-
zeichnet sind. Sie bieten durchgéngig Planungen
fur die 7. und die 8. Klasse, die alle Stoffgebiete
des Fachlehrplanes enthalten. Dabei wurde davon
ausgegangen, dass fir die effektive Lehrstoffver-
mittlung in der 7. und 8. Kiasse ca. 60 bzw. 45
Unterrichtseinheiten (exklusive Schularbeiten und
deren Verbesserung) zur Verfligung stehen. Der
grundsétzliche Unterschied zwischen den beiden




}é 6 Stunden, |3. CAD-Grundlagen ¢ Quader, Pyramide, Zylinder, Kegel, Kugel miissen

o = | » Einfiihrung in ein CAD-Pro- festgelegt werden kénnen.

gramm » Grundlegende Funktionen einer CAD-Software

i » Eigenschaften und Modellieren- | sollen beherrscht werden. Das CAD-Paket soll bis

R von Grundkérpern zu einer gewissen Routine beherrscht werden. (Die

B « Konaruenztransformationen und Ausbildung der Schiilerinnen und Schiler zu Soft-
9 warespezialisten wird nicht erwartet!)

Skalierung ]
« Boolesche Operationen e Werkzeuge zum exalften Konstruieren sollen
' angewendet werden kénnen.
* Schneiden und Fasen ¢ Mit verschiedenen Darstellungsverfahren sind
Objekte zu visualisieren.
4 Stunden | 4. Polyeder e FUr die Erzeugung von Polyedern bietet sich

die Anwendung der Booleschen Operationen und

¢ Platonische Koérper :
Transformationen an.

¢ Verallgemeinerungen
12 Stunden | 5. Konstruieren in Parallelris- |+ Bei Konstruktionen in den Hauptrissen ist ein

sen, Lageaufgaben dazu paralleles Arbeiten in einem axonometrischen
e Schnitt Gerade -- Ebene Bild anzustreben (vgl. Didaktische Grundsétze des

s Schnittgerade zweier Ebenen Leh‘rplanes). o |
» Die Verwendung von teilweise vorgefertigten

" Durchdringuljgen ebenflachig Arbeitsblattern ist empfehlenswert.
begrenzter Objekte ) ) L
«A d e Das Themengebiet Durchdringungen ebenflachig
nwendungen begrenzter Objekte soll nur in Paralleirissen durch-
gefiihrt werden.

6 Stunden | 6. Schatten bei Parallelbe- e Dieses Thema soll nur in anschaulichen Parallel-
leuchtung rissen behandelt werden.

2 Stunden |7. Extrusionskoérper e Das Erfassen des allgemeinen Erzeugungsprin-

zips von Prismen und Zylindern, Pyramiden und

¢ allgemeine Prismen L !
Kegeln ist ausreichend.

¢ allgemeine Pyramiden
¢ allgemeine Zylinder

» allgemeine Kegel
65 Stunden | 8. Ahwendungen e Die bereits erlernten Kérper, Transformationen
und Booleschen Operationen sollen zur Erzeugung
von komplexeren Objekten verwendet werden,

¢ In dieser Unterrichtsphase empfiehlt sich die
Durchfithrung von Projekten und Gruppenarbeiten,

8 Stunden |9. MaBaufgaben und Seiten- ¢ Seitenrisse sollen als Konstruktionshilfen und
riss nicht als , Darstellungshilfen®™ verwendet werden.

e Messen von Strecken
e Winkelmessung
e Sejtenriss als Konstruktionshilfe

e Anwendungen
5 Stunden |10. Kurven e Hier konnen Kreis, Ellipse, Parabel, Hyperbel,
« Funktionsgraphen von Kurven Schraublinie usw. behandelt werden.

« Tangentenbegriff » Es empfiehlt sich der Einsatz einer dynamischen
Software zur Erzeugung der Kurven als Ortslinien.
e Parameterdarstellung von Kur-

ven
e Bézier-Kurven
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4. Jahresplanung - Vorschlag 2

7. Klasse

Zeitraum Inhalte Hinweise zur Umsetzung

4 Stunden 1. Einfiihrung ¢ Wichtige Grundbegriffe sind: Projektionen, Risse,
¢ aligemeine Grundbegriffe Bildebene, Hauptiage, projizierende Lage.
¢ Projektionen e Rechts- und Linkskoordinatensystem sollen er-
e Risse kannt werden.
¢ Koordinatensysteme
¢ Raumvorstellungsiibungen

7 Stunden 2. Parallelrisse e Spezielle Parallelrisse (Horizontalriss, Frontalriss)
« Eigenschaften sollen festgelegt und sinnvolle Anwendungsgebiete

. erkannt werden.
* Koordinatenweg . . . .
e Grund-. Auf-. Kreuzriss ¢ Aus einem gegebenen Parallelriss miissen die
.r R ) Hauptrisse abgelesen werden, und umgekehrt

» Sichtbarkeit - Obersicht und sollen Parallelrisse aus Grund-, Auf- und Kreuzriss
Untersicht anfertigt werden kdnnen.
* Rissleselibungen ¢ Ober- oder Untersicht sollen aus dem Riss des
e Axonometrie Koordinatensystems erkannt werden.

8 Stunden 3. CAD-Grundlagen « Quader, Pyramide, Zylinder, Kegel, Kugel miissen
e Einfiihrung in ein CAD-Pro- festgelegt werden kdnnen.
gramm ¢ Grundlegende Funktionen einer CAD-Software
» Eigenschaften und Modellieren |sollen beherrscht werden. Das CAD-Paket soll bis
von Grundkérpern zu einer gewissen Routine beherrscht werden. (Die
« Extrusionské Ausbildung der Schiilerinnen und Schiler zu Soft-

ALrESIDNSIEFREET . warespezialisten wird nicht erwartet!)

° Kdorslirtil_enztransformatlonen e Werkzeuge zum exakten Konstruieren sollen an-
un alierung ' gewendet werden kénnen.
* Boolesche Operationen « Objekte sind mit verschiedenen Darstellungsver-
¢ Schneiden, Abrunden und fahren zu visualisieren.
Fasen
 Profilschnitte

10 Stunden 4. Lageaufgaben s Paralleles Arbeiten in anschaulichen Parallelris-
e Schnitt Gerade - Ebene sen, Grund- und Aufriss sowie in einem CAD-Paket

. . ist empfehlenswert.
e Schnittgerade zweier Ebenen . . L
« Durchdri naen ebenflichi e Das Themengebiet Durchdringungen ebenfldchig
b urc t mg‘é.g‘ft g begrenzter Objekte soll nur in Parallelrissen durch-
egrenzter Ubjekte gefuhrt werden.

o Anwendungen

6 Stunden 5. Schatten ¢ Samtliche Beispiele werden sowohl handisch als
¢ Schatten bei Paralleibeleuch- |auch in einem CAD-Paket durchgefihrt.
tung in anschaulichen Parallel-
rissen
e Einsatz von Lichtquellen
» Einsatz von Materialien
¢ Visualisierung

3 Stunden 6. Zentralriss e Grundlegende Begriffe wie Fluchtpunkt, Aug-

e Abbildungsvorschrift
¢ Durchschnittverfahren

punkt, Horizont, Grundlinie, Distanz, Hauptpunkt
miissen beherrscht werden.

» Eventuell kann Historisches Uber die Entwicklung
der Perspektive den Unterricht bereichern.

e Geeignete Festlegungen von Zentralrissen sollen
gefunden und im CAD-Paket angewandt werden.
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10 Stunden 3. Ahwendungen ¢ Die erlernten CAD-Techniken sollen zur Ezeugung

von aufwéndigen Objekten verwendet werden.

S o Die Herstellung fotorealistischer Bilder und die
Vertiefung der Kénntnisse der Visualisierungstech-
niken kénnen in diesem Kapitel erfolgen.

e In dieser Unterrichtsphase empfiehlt sich die

- Durchflihrung von Projekten und Gruppenarbeiten.

% | 10 Stunden 4. Losen raumgeometrischer | e Grundlegende geometrische Konstruktionstechni-

Aufgaben ken sollen erarbeitet werden.
e Messen von Strecken e Welt- und Benutzerkoordinatensysteme sollen
* Winkelmessung unterschieden werden kénnen.
; ; e Unter CAD-Einsatz sind raumgeometrische Pro-

* Se|tenr|§s } blemstellungen zu Iésen. d

e Normalriss von Kreisen

¢ Benutzerkoordinatensysteme

e Raumgeometrische Problem-

stellungen

12 Stunden 5. Projektarbeiten ¢ Beim Arbeiten an gemeinsamen aufwandigen

Projekten sollen die Geometriekenntnisse und
CAD-Techniken vertieft werden.

3 Stunden 6. Punkt- und tangentenwei- | ¢ Anhand ausgewahliter Beispiele soll in anschau-
ses Konstruieren von Schnitt- | lichen Parallelrissen das Konstruktionsprinzip
kurven demonstriert werden.

e Es emBﬁehIt sich das parallele Visualisieren mit
dem CAD-Paket.
Literatur:

[1] Lehrplan fiir die Oberstufe der AHS: BGBI. II Nr. 277/2004 vom 8.7.2004.
[2] Kraker, M. et al.: Kommentar zum Lehrplan der AHS - Oberstufe ,Darstellende Geometrie". Internet-Plattform
des BM:BWK www.gemeinsamlernen.at (2004 - in Vorbereitung).




Drehzylinder und Drehkegel

Beschrankung auf Grundstellungen der
Objekte sinnvoll.

8 Stunden |11. Lésen von 3D-Problemen

» Unter CAD-Einsatz sind
raumgeometrische Problemstellungen zu
I6sen.

4, Jahresplanung - Vorschlag 2

7. Klasse

Zeitraum Inhalte Hinweise zur Umsetzung

4 Stunden |1. Einfiihrung » Wichtige Grundbegriffe sind: Projektionen,
> allgemeine Grundbegriffe Risse, Bildebene, Hauptlage, projizierende
» Projektionen Lage.
> Risse » Rechts- und Linkskoordinatensystem
» Koordinatensysteme sollen erkannt werden.
» Raumvorstellungsibungen

7 Stunden | 2. Parallelrisse > Spezielle Parallelrisse (Horizontalriss,
» Eigenschaften Frontalriss) sollen festgelegt und sinnvolle
» Koordinatenweg Anwendungsgebiete erkannt werden.
» Grund-, Auf-, Kreuzriss » Aus einem gegebenen Parallelriss
> Sichtbarkeit - Obersicht und | missen die Hauptrisse abgelesen werden,
Untersicht und umgekehrt sollen Parallelrisse aus
> Rissleseubungen Grund-, Auf- und Kreuzriss anfertigt werden
» Axonometrie kdénnen.

» Ober- oder Untersicht sollen aus dem Riss
des Koordinatensystems erkannt werden.

8 Stunden |3. CAD-Grundlagen > Quader, Pyramide, Zylinder, Kegel, Kugel
» Einflhrung in ein CAD- mussen festgelegt werden kdnnen.
Programm » Grundlegende Funktionen einer CAD-
> Eigenschaften und Software sollen beherrscht werden. Das
Modellieren von Grundkérpern | CAD-Paket soll bis zu einer gewissen
> Extrusionskérper Routine beherrscht werden. (Die Ausbildung
» Kongruenztransformationen | der Schilerinnen und Schiler zu
und Skalierung Softwarespezialisten wird nicht erwartet!)
» Boolesche Operationen » Werkzeuge zum exakten Konstruieren
» Schneiden, Abrunden und sollen angewendet werden kénnen.
Fasen » Objekte sind mit verschiedenen
> Profilschnitte Darstellungsverfahren zu visualisieren.

10 Stunden | 4. Lageaufgaben » Paralleles Arbeiten in anschaulichen
> Schnitt Gerade — Ebene Parallelrissen, Grund- und Aufriss sowie in
> Schnittgerade zweier Ebenen | einem CAD-Paket ist empfehlenswert.
» Durchdringungen ebenflachig | > Das Themengebiet Durchdringungen
begrenzter Objekte ebenflachig begrenzter Objekte soll nur in
» Anwendungen Parallelrissen durchgefuhrt werden.

6 Stunden |[5. Schatten » Samtliche Beispiele werden sowohl
» Schatten bei héandisch als auch in einem CAD-Paket




Parallelbeleuchtung in
anschaulichen Parallelrissen
> Einsatz von Lichtquellen
> Einsatz von Materialien

» Visualisierung

durchgefihrt.

3 Stunden | 6. Zentralriss » Grundlegende Begriffe wie Fluchtpunkt,
> Abbildungsvorschrift Augpunkt, Horizont, Grundlinie, Distanz,
» Durchschnittverfahren Hauptpunkt missen beherrscht werden.
> Eventuell kann Historisches Uber die
Entwicklung der Perspektive den Unterricht
bereichern.
> Geeignete Festlegungen von
Zentralrissen sollen gefunden und im CAD-
Paket angewandt werden.
4 Stunden |7. Feature - basiertes » Die wichtigsten Features sollen beherrscht
Modellieren werden.
» Bohrungen > Besonders geeignet sind Beispiele aus
» Abandern von dem Maschinenbau.
Modelleigenschaften
» Erzeugen von Nuten
» CSG-Baum
9 Stunden |8. Anwendungen » Aufgaben im Zusammenhang mit
» besondere Polyeder (z.B. Polyedern (Platonische Korper,
Platonische Kdrper) Verallgemeinerungen) eignen sich
besonders zum EinGben der Booleschen
Operationen und Transformationen.
> Die bereits erlernten Techniken sollen zur
Erzeugung von komplexeren Objekten
eingesetzt werden.
> Bei der Durchfiihrung von Projekten und
Gruppenarbeiten empfiehlt sich die
Verwendung von Referenzen.
4 Stunden |9. Kurven > Es empfiehlt sich der Einsatz einer
» Tangentenbegriff dynamischen Software zur Erzeugung der
> Parabeln Kurven als Ortslinien.
> Bézier-Kurven » Werkzeuge zum Bearbeiten der Kurven
> B-Spline Kurven sollen angewandt werden.
3 Stunden |10. Flachen und » Der Unterschied zwischen Flachen- und
Volumsmodelle Volumsmodellen soll erarbeitet werden.
» Tangentialebene > Beim Arbeiten mit Flachen und
» Flachennormale Volumsmodellen sollen die Unterschiede
> Kontur, Umriss zwischen Trim/Split - und Booleschen
> Flachen- und Volumsmodelle |Operationen erarbeitet werden.
> Trimmen und Splitten » Zusatzlich sollen die Begriffe
> Ebene Kugelschnitte Tangentialebene, Flachennormale und der
Unterschied Kontur — Umriss erklart werden.
2 Stunden |[11. Drehflachen und » Die Entstehungsweise und spezielle

Drehkérper

> allgemeine Drehflachen
> Torus

> Drehquadriken

Eigenschaften von Drehflachen mit Hilfe der
CAD-Software sollen erarbeitet werden.




8. Klasse

5 Stunden | 1. Schiebflachen, Regelflachen | > Die Entstehungsweise und spezielle
> Paraboloide Eigenschaften der Flachen sollen mit Hilfe
» allgemeine Schiebflachen der CAD-Software erarbeitet werden.
> einschaliges Drehhyperboloid
» HP-Flache
» Konoide
» Wendelflache

5 Stunden | 2. Freiformflachen » Grundbegriffe und Eigenschaften sollen
> Bézier-Flachen kennen gelernt werden.

» B-Spline-Flachen » Unter Verwendung einer CAD-Software
> Rohrflachen, werden Freiformflachen erzeugt und
Schraubflachen,... bearbeitet.
» Freiformflachen sollen als Ersatzflachen
far Rohrflachen, Schraubflachen, ...
vorgestellt werden.

10 Stunden | 3. Anwendungen > Die erlernten CAD-Techniken sollen zur
Erzeugung von aufwéndigen Objekten
verwendet werden.

» Die Herstellung fotorealistischer Bilder und
die Vertiefung der Kenntnisse der
Visualisierungstechniken kénnen in diesem
Kapitel erfolgen.

> In dieser Unterrichtsphase empfiehlt sich
die Durchfihrung von Projekten und
Gruppenarbeiten.

10 Stunden |4. Lésen raumgeometrischer | > Grundlegende geometrische
Aufgaben Konstruktionstechniken sollen erarbeitet
» Messen von Strecken werden.
> Winkelmessung » Welt- und Benutzerkoordinatensysteme
> Seitenriss sollen unterschieden werden kénnen.

» Normalriss von Kreisen » Unter CAD-Einsatz sind

> Benutzerkoordinatensysteme | raumgeometrische Problemstellungen zu
» Raumgeometrische l6sen.

Problemstellungen

12 Stunden | 5. Projektarbeiten » Beim Arbeiten an gemeinsamen
aufwandigen Projekten sollen die
Geometriekenntnisse und CAD-Techniken
vertieft werden.

3 Stunden | 6. Punkt- und tangentenweises | > Anhand ausgewahiter Beispiele soll in
Konstruieren von anschaulichen Parallelrissen das
Schnittkurven Konstruktionsprinzip demonstriert werden.

> Es empfiehlt sich das parallele
Visualisieren mit dem CAD-Paket.
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