Beispiele fiir facheriibergreifende
Unterrichtseinheiten:

Geometrie und Physik:

Nebenstehendes Projekt ist als Gruppenarbeit
angelegt. Die Ergebnisse der Einzelgruppen werden
am Ende gemeinschaftlich zusammengefiugt und
haben virtuell zum Laufen gebrachte Motorteile zum
Ziel.

PROJEKT - MOTOR

Bewegende Mathematik — Bewegte Geometrie

DG - 8. Klasse — 1. Semester — & Stunden
VORGABEN:

Zur Verfiigung gesteltt wird ein konkretes und
begreifbares Objekt. Das aus einem Traktormotor
susgebaute  Molorisil  besteht  aus  einem
Zylinderkopd, der Pleuelstange und einem Ted dar
Kurbabwoll

Die in einzeinen Gruppen erarbeiteten Objekisticke
sind am Ende Gber das Compulemetz von jedem
i Scholer zusammenzufigen, und schiiellich und
endlich soll der Motor (virtuell) in Bewegung gesetzt

1. Modellieren des Zylinderkoplas
2. Modellienen der Plaselatange
3. Kenstruktion der Kurbewelle
4. nmmahan Bewegung

Mach erfolgter Gruppeneintediung sind ausgehend von
den Naturmallen einerseits die Objekiteile mitlels des
o9 - b
maghchst
und andererseits ist die der Bewegung zugrunuc
liegende Mathemati zu bestimmen, in Formeln zu
ideiden und fir das Programm GAM aufzuberaitan.

ARE 3
Die Arteit in den Gruppen und am Computer arfordert
2 D und die
fihrung der Gruppenergebnisse Zu einem Produkt samt
Animation st mit einer weiteran Doppelstunde

anzusetzen

s DG-Hiusdlibung;
Verlasse eina kurze, schrifiiche Zusammentassung Ober Aufbay
Wirkungaweisa und Funktion eines 4 - Talkt - Otto (Bangin) — Motors.
" Eidaitung im DG-Unterrich
mittels dos dor und aines D

modelis werden die Wirkungsweise eines Ottomators und de Folle
der einzelnen Telle erarbedel;

= m n in Kl

kurze Zusammcnfasaum des chcs wam Plankion zur Tankstelke:
" ImDG-Un in Kl

kurze der L sami

poltischen Aspekten und Ummweliproblematien;
*  Ehyslkuniemicht
alle physikalschen Aspekin von Motoren (Drehmoment, Takte, Zindung,
Dreselmotor, .} werden aufbereitet
. hemieunterrcht;
alle chemischen Aspekls der Verbrennung werden studiert,

LUNGEN:

Aufgrund  der einjihigen Vorbereitung im DG-

Unterricht der 7. Klasse bereitet die Modelierung der
einzeinen Objekisticke im Wesentichen keine
Problome. Bed diversen Detallstrukturen (Rundungen
am Plevel etc.) missen kieinere Hilfestelungen
gegeben werden. Die f0r die Bewegung zustindge
Gruppe benttigt die meiste Hilfe. Es ist zwar der
Paramoterbegriff aus der Mathematik und sinfachen
zuvor mittels GAM gestalloter Animation schon
bekannt, aber das Bewussisein Ober die viruelle-
mathematischa Energie”. dia im Computer ainen
Motor bewegen soll, kann natirich noch nmicht
vorausgesetzt werden. Vielmehr steigem derartige
Projekis ja gerade deesas Verstandnis. Zuerst sollten
e Objektiede abstrahiert werden; der Zylinderkopd
wird zum Quadrat, das Pleuel zur Stracke und die
Kurbebwelle zu sinem Kres mit einem sich
dehenden Radws. Danach muss jede Einzel-
bowegung der dred Objektieds erkannt, und ene
Scmmengmuhm.unmz aufgestelt  werden, Die
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Pleveilie

- - gung der ist am
Seite s mittels Pythagoreischem | ganach foigen Auf- und Abbewequng des Kogles.
Lahrsate; Die schwiengste Situation engibt sich bed der Kurbal-

2 | welle, die eine Pendelbewegung (Drehung um ene
nia)) Achse) mil der Aul- und Abbewegung des Koples
Gberlagert. Zunachst missen Skizzen de mathe-

si=1—(rt

Winkel b mittels T: Funktion; | matschan bgen in 2wl techiwiakolgun Drel
- EC i betge" EEL ahrsatz un

) r*sinfa) ! ez e

b =arctan( . ) mogla'en schilefilich 0>e einzeinen Bewegungen

formelmiili zu beschesiben

. g eines aus der
Lemendan searm\enﬂa Thematik (Finhrerschein),

. naiiliche) L
eines Themanbareiches,

. Erarbeiten und Begreden (1) wirklichkedtsnaher
Objektstrukturen (Schauen lemen) samt konstruktiver
Umsetzung,

. Abstraktion des wirklichen Objekles auf das 1
geomatrisch” Wesantliche und Machbare, |

. Handskizzen, ) 1

- Benutzung des Internats fir fehlenda

Inforrnationen und Offeniegen von Zusammenhdngen,

Lahrsatz, in @inam

Zusammenhang,

. Prasentation der Bawegungsfunktionan,

. Teamarbait,

- und ber die Gruppen
himweg (die Malle missen zusammenpassen, die Formeln exakt
eingegeben werden),

N Arbeiten im Netz,

" unmittelbares Erkennan von Fehlam (Matle stimmen richl, Positionsn passen
nicht, Fonmeln sind falsch, die Syntax stimmt nicht, ...},

. Zeitvorgabe einhalten,

®  den Computer als strengen Lehrmaister erkennen, und

" aine neue Lehrerolie erméglchen

§ Die Augenscheinlichkeit der Ergebnisse einer
B peomelrischen Arbeit ermoghcht eine  enpere
8 Bindung des Lemenden zu seinem Produkt. Eine
Prqur.lrbml in sinem solchen Zus.m-nhmg

# Sohiers  und | schal  damd Dle<bende
Erinnenungan.




