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[...] Mathematiker, die weit genug hinter den Forde-
rungen der Zeit zuriickgeblieben sind, um noch nicht alle
Geometrie als iiberfliissig erkannt zu haben.

— Eduard Study (1910)



[...] Mathematiker, die weit genug hinter den Forde-
rungen der Zeit zuriickgeblieben sind, um noch nicht alle
Geometrie als iiberfliissig erkannt zu haben.

Die zwei bis drei Leser, die von einem unerfreulichen

Buche, genannt die »Geometrie der Dynamen« (Leipzig
1903) etwas mehr als den Titel kennen, [...]

— Eduard Study (1910)
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Die Beziehung von Mathematik und Geometrie

2002 Beweis der Poincaré Vermutung durch
Grigori Perelman

Juni 2008 Standards der Lehrerbildung im Fach
Mathematik (Empfehlungen der DMV, GDM
und MNU)

September 2008 Erdffnung des Regionalen Fachdidaktik-
zentrums Mathematik und Geometrie in Graz



Geometrie als Wegweiser

Der Ort gleicher geografischer Koordinaten

Beschreiben Sie den Ort gleicher geografischer Koordinaten
auf der Kugeloberfldche.

¥ R. Bereis
Darstellende Geometrie I
Akademie-Verlag Berlin,
1964.




Parametrisierung nach geografischen Koordinaten
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Parametrisierung nach geografischen Koordinaten

cosA —sinA 0 cos f cos 3 cos A
»(N,B)=|sin\ cosA O] - 0 = | cospsinA
0 0 1 sin 3 sin f3
Gleichsetzen von geografischer Lange und Breite

cos?
A=B = C(p) = (cosﬁsinﬁ)

sin 3



Suchen einer speziellen Ansicht

* Die Breitenkreise haben erste Hauptlage.

* Die Meridiankreise haben erstprojizierende Lage.

Vermutung: Der Grundriss ist eine spezielle Ansicht.

p _ cos? 3 _ cos 3
CB) = (cosﬁsin fr’)) = e <sin [3)



B = (cos B, sin B)

C'(B) = cos B (cos [3)

sin 3



B = (cos 8, sin B)

C'(B) = cos B (COSB)

sin 3
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Geometrie als Kommunikationsmittel
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Geometrie als Kommunikationsmittel
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Geometrie zur Vereinfachung

h /g
gp+Ad;, AeR, |[d]| =1
h:q+upe; pekR, |e]|=1



Gleichung der Abstandsfliche zu ¢ und h
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—4exeyqyx — de2y” + d§y2 +d?2? + d2p2 + 4x2d§ + 4x%d? + p§d§
+dypy + 4y7d; + p3dy + 42°d; + dix” + dipy + 4diy” + dipt + 4dy2
+6eye;yz + 2eyqye.q, — deye.q.y — deyqye;z — 4exezgxz + 2exq.e2qx
—4exe,q,X + 6exe;xz + 4dyd,pyz + 4dyd.p,x — 6drdyxy + 4dydypyx
—2dypodzpy — 2dxpydypy — 6dyd xz + 4dydypry + 4dypyd.z
—2d,pyd;p. + 4qceix + 4qxe§x +4elqy + 4qze§z — Ad3pyy — Ad3p.z
—4pxd§x — 4pdPx — 4pzd§z +4d,d.p.y — 6d,d.yz — qﬁef — e2q?
—4.]/262 — 4xze§ — egz2 — ef,qi — qg 5 — 42265 — 4x2€§ — e§y2 — e%qﬁ

—e2q> —4e22> —2x* =0



Gleichung der Abstandsfliche zu ¢ und h

2 2 2 2.2 2.2 2.2 2 2 2 2 2 2
4q2€yz + 4€xE]ZZ + 4€quy — 67— 4x e; — dez — 6y — exEIy — €
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e§q§ —q? ; = 42265 + 4y — deye,q.x
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+6ereyxy — dexeyqyx + 2exqyeyqy — derey gy — 4x7e; —eyy” + 4,7y

+4qxe§x +4x2 — deye,qyz + 2exqze:qx + 22 =0




Gleichung der Abstandsfliche zu ¢ und h

4qye§y = qﬁeg + 6eye,xz — 4e§y2 —e2x® — e§q§ —4e27% — 4x%e? — 4yze§

—e2z2 + 4e§qyy +22 +4x2 +4y* =0




Gleichung der Abstandsfliche zu ¢ und h

3dydyxy +2p,z =0

A. Gfrerrer: Nichtlineare Abbildungsmethoden, Vorlesung an
der TU Graz, circa 1996.






Geometrie zur Veranschaulichung

Quadratische Optimierung
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Geometrie zur Veranschaulichung

Quadratische Optimierung
F(A, 1) = aA? + bAp +cp? 4+ dA + ey + f — min

Abstand zweier windschiefer Geraden
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Geometrie zur Veranschaulichung

Quadratische Optimierung
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Geometrie zur Veranschaulichung

Quadratische Optimierung
F(A, 1) = aA? + bAp +cp? 4+ dA + ey + f — min

Abstand zweier windschiefer Geraden
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(188 Iterationen)



Geometrie — Strukturieren von Raum und Form

Figuren und Abbildungen bilden [...] eine wesentli-
che Stufe einer ersten systematischen Verstindigung iiber
mathematische Inhalte allgemein, bevor diese formal durch-
drungen und fixiert werden.

— Standards der Lehrerbildung im Fach Mathematik
Empfehlungen von DMV, GDM und MNU (2008)



