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1. Raumvorstellungsvermögen: Hinweise
2. Lernmaterialien-Buch

GeodiKon

Neue Mittelschule (NMS)
Geometrie (GZ) – Mathe

Förderung der Raumvorstellung 
(mit psychologischem Schwerpunkt) 

…
…

…



(1) Schulung von Veranschaulichung, Räumlichen Beziehungen, 
Mentaler Rotation und Räumlicher Orientierung 

und
(2) Training unterschiedlicher Strategien

bewirken eine Verbesserung des Raumvorstellungsvermögens.
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Faktoren der RV:
Veranschaulichung

Räumliche Beziehungen 
Mentale Rotation

Räumliche Orientierung

GeodiKon

dynamische 
geometrische 
Fähigkeiten

small scale / 
large scale

Arbeits-
gedächtnis

Strategien …



Bearbeitungs-Strategien

?
□ Ja 
□ Nein
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Wie muss gedreht werden?

GeodiKon

Barratt 1953, Cooper 1976, Schultz 1991, Hosenfeld, Strauss & Köller 1997, Glück 1999 und Kaufmann 2008



Wie muss gedreht werden? 

GeodiKon
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Gittler 1984, Putz-Osterloh 1977 und Putz-Osterloh & Lüer 1979
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Gittler, G. (1984). Entwicklung und Erprobung eines neuen Testinstruments zur Messung des räumlichen 
Vorstellungsvermögens. Zeitschrift für Differentielle und Diagnostische Psychologie, 141-165.

GeodiKon



http://www.computer.org/csdl/mags/cg/2009/06/mcg2009060022-abs.html

GeodiKon

http://www.google.at/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=FtN8RUO9NZwdtM&tbnid=3vSIsRWyaSYr0M:&ved=0CAUQjRw&url=http://doi.ieeecomputersociety.org/10.1109/MCG.2009.115&ei=hHEpUuDgE8uQ0QW_yYCICQ&psig=AFQjCNEFpJ0TIfJz5UfV28CmBlz0zNJTTA&ust=1378533954611763
http://www.google.at/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=FtN8RUO9NZwdtM&tbnid=3vSIsRWyaSYr0M:&ved=0CAUQjRw&url=http://doi.ieeecomputersociety.org/10.1109/MCG.2009.115&ei=hHEpUuDgE8uQ0QW_yYCICQ&psig=AFQjCNEFpJ0TIfJz5UfV28CmBlz0zNJTTA&ust=1378533954611763
http://www.computer.org/csdl/mags/cg/2009/06/mcg2009060022-abs.html


?

GeodiKon



x

x x

GeodiKon

Lüthje 2010
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Pretests (Sep/Okt 2013) 
Lernphase (12 Arbeitswochen)

Posttests (Jän/Feb 2014)
Auswertungen, Buch, Dissemination

Gruppe C

Geometrie (GZ)

NÖ

GeodiKon

NÖ

46 Klassen
3 Bundesländer
30 ProjektmitarbeiterInnen
903 ProbandInnen (12-14 Jahre)
4 PH, 3 Universitäten

Gruppe A
Lernmaterialien
Strategien
Geometrie (GZ)

Gruppe D

Kontrollklassen

Gruppe B

Lernmaterialien
Geometrie (GZ)
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Testbatterie: 
3DW, DAT, MRT, SOT, Strategie, Interesse, Aktivitäten



Leistungssteigerung
GeodiKon

hochsignifikante 1,11 
Rohwertpunkte 
(F1; 37,740=86,67; p<0,001) 

hochsignifikante 1,46 
Rohwertpunkte 
(F1; 47,15=101,13; p<0,001)

hochsignifikante 3,81 
Rohwertpunkte 
(F1; 44,99=169,24; p<0,001) 

hochsignifikante 8,40 
Grad
(F1; 44,99=80,56; p<0,001)



GZ-Unterricht
GeodiKon



Strategien
GeodiKon

3DW und DAT: Zunahme der holistischen Strategie und move object

MRT: Verschiebung hin zu move object und verifizieren

SOT: Mehr holistische Strategie und denken in der Ebene

Hochsignifikante Veränderungen:



Erfolgreiche Strategiewechsel
GeodiKon

MRT 

 

 

Das gesamte 
Objekt 
betrachtet 

Nur Teile des 
Objektes 
betrachtet 

Objekt räumlich 
vorgestellt 

Objekt als 
ebene Figur 
betrachtet 

Selbst bewegt Objekt 
bewegt 

Falsche 
Lösungen zuerst 
ausgeschlossen 

Direkt richtige 
Lösung 
gesucht 

 

MRT: Jene SchülerInnen, die ihre Strategie weg vom Falsifizieren hin 
zum direkten Suchen der richtigen Lösung (Verifizieren) geändert 
haben, konnten auch einen größeren Leistungszuwachs erzielen. p=0,009



LehrerInneneffekt
GeodiKon

L/L
S/S

SOT: Individuelle Leistung
LehrerInneneffekt: 3DW-Test, DAT, MRT  L/L

S/S



Burschen in den Treatmentgruppen (A, B, C) weisen generell geringere 
Leistungszuwächse auf als Mädchen. 
In der Kontrollgruppe (D) ist das umgekehrt.

GeodiKon
Gender: 3DW-Test



Geschlechtsspezifische Analysen klären auf, dass bei Mädchen ein 
signifikanter Treatmenteffekt (p = 0,049) vorhanden ist. (Gittler, 2014) 

GeodiKon
3DW-Test



MRT: Burschen im Schnitt 9,82 richtige Items (11,31 bearbeitet)
Mädchen: im Schnitt 7,27 richtige Items (10,90 bearbeitet)

SOT: Mittlere absolute Abweichung aller TestteilnehmerInnen 
beim Pretest 59.04°, beim Posttest 50,64°.
Die Abweichung vom korrekten Winkel ist bei Schülern beim 
Pretest um 14.4° und beim Posttest um 13,5° geringer als 
bei Schülerinnen. 

GeodiKon
MRT und SOT
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SOT
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SOT
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1. Übungseffekt hochsignifikant bei allen 4 Tests
- Bloom (1971)?
- Thurstone (1955)?

2. Geometrie-Unterricht
- 3DW und MRT sensitiv für unser Treatment bzw. den Geometrie-Unterricht? 
- Dynamische F., Small/Large, Arbeitsgedächtnis, Räumliche Orientierung,…? 

GeodiKonGedanken/Resümee



3. Geschlechtersensibler Unterricht

GedankenGedanken
GeodiKonGeodiKonGedanken/Resümee

Stärken Steigerung

•Räumliche BeziehungenNeutral

•Visualisierung/Räumliche Veranschaulichung

•Mentale Rotation

•Räumliche Orientierung♂

•Visualisierung/Räumliche Veranschaulichung

•Räumliche Beziehungen

•Mentale Rotation♀
•Räumliche Orientierung♂



Gedanken

4. MRT: Erfolgreicher, wenn Wechsel von Falsifizieren zu 
Verifizieren
- Es gibt erfolgssteigernde/effiziente Strategien
- Entwicklung eines breiten Strategierepertoires

5. Hochsignifikanter Strategiewechsel bei den S/S
- Je größer die Routine, desto holistischer
- Routine in der Schule?
- Altersadäquate Beschäftigung mit Strategien
- Metawissen

GeodiKonGeodiKonGedanken/Resümee



Danke für die
Aufmerksamkeit

guenter.maresch@sbg.ac.at
www.geotic.at

ISBN: 978-3-7065-5415-2
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Hast du es nie erlebt, das nüchterne Staunen vor einem

Wissen, das stimmt? Zum Beispiel: was ein Kreis ist, das

Lautere eines geometrischen Orts. Ich sehne mich nach

dem Lauteren, Freund, nach dem Nüchternen, nach dem

Genauen; mir graust vor dem Sumpf unserer

Stimmungen. Vor einem Kreis oder einem Dreieck habe

ich mich noch nie geschämt, nie geekelt. Weißt du, was

ein Dreieck ist? Unentrinnbar wie ein Schicksal: es gibt

nur eine einzige Figur aus den drei Teilen, die du hast,

und die Hoffnung, das Scheinbare unabsehbarer

Möglichkeiten, was unser Herz oft so verwirrt, zerfällt wie

ein Wahn vor diesen drei Strichen. So und nicht anders!

sagt die Geometrie. So und nicht irgendwie! Da hilft kein

Schwindel und keine Stimmung, es gibt eine einzige

Figur, die sich mit ihrem Namen deckt. Ist das nicht

schön? Ich bekenne es, Roderigo, ich habe noch nichts

Größeres erlebt als dieses Spiel, dem Mond und Sonne
gehorchen.

aus Max Frisch: 
Don Juan oder die Liebe zur Geometrie



Strategies for Assessing Spatial Ability Tasks
In Journal for Geometry and Graphics, 2014

Strategien und geschlechtsspezifische Effekte beim Raumvorstellungsvermögen?
Mit E. Svecnik. In Informationsblätter der Geometrie (IBDG), Heft 2, 2013, Jahrgang 32, 2014

Strategien für die Bearbeitung von Raumvorstellungsaufgaben
In Informationsblätter der Geometrie (IBDG), 2014

Spatial Ability - The Phases of Spatial Ability Research
In Journal for Geometry and Graphics, www.heldermann.de/JGG/JGG17/JGG172/jgg17020.htm, 2014

Raumintelligenz – Die Phasen der Raumintelligenzforschung
In Informationsblätter der Geometrie (IBDG), Jahrgang 32, Heft I, 2013
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