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Wie kann die Raumvorstellung strukturiert geférdert werden?
Ausgewahlte Befunde aus dem Forschungsprojekt GeodiKon

Tag der Geometrie
Technische Universitat Graz, April 2015
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1. Raumvorstellungsvermaogen: Hinweise
2. Lernmaterialien-Buch
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Forderung der Raumvorstellung
(mit psychologischem Schwerpunkt)

Neue Mittelschule (NMS)
Geometrie (GZ) — Mathe
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Objekte werden bewegt Beobachterin bewegt sich
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Verifizierende Strategie Falsifizierende Strategie

(1) Schulung von Veranschaulichung, Raumlichen Beziehungen,
Mentaler Rotation und Raumlicher Orientierung
und
(2) Training unterschiedlicher Strategien
bewirken eine Verbesserung des Raumvorstellungsvermégens.
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Wie muss gedre erden?

N
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Ba‘rratt 1953, Cooper 1976, Schultz 1991, Hosenfeld, Strauss & Koller 1997, Gliick 1999 und Kaufmann 2008
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_— Gittler 1984, Putz-Osterloh 1977 und Putz-Osterloh & Liier 1979
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Gittler, G. (1984). Entwicklung und Erprobung eines neuen Testinstruments zur Messung des raumlichen
____Vorstellungsvermogens. Zeitschrift fur Differentielle und Diagnostische Psychologie, 141-165.
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http://www.computer.org/csdl/mags/cg/2009/06/mcg2009060022-abs.html
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GeodiKon
46 Klassen y ‘f gg‘fcz‘g%gg'&%“E

3 Bundeslander

30 Projektmitarbeiterinnen ls"f\'l"zs'ésﬁﬂ

903 Probandinnen (12-14 Jahre)
4 PH, 3 Universitaten

Pretests (Sep/Okt 2013)
Lernphase (12 Arbeitswochen)

Gruppe A Gruppe B

Lernmaterialien

Gruppe C Gruppe D

Strategien Lernmaterialien
Geometrie (GZ)

Kontrollklassen

Geometrie (GZ) Geometrie (GZ)

Posttests (Jan/Feb 2014)
‘ Auswertungen, Buch, Dissemination
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Strategiefragebogen - DAT
Beim Bearbeiten der folgenden Testaufgabe beobachte dich bitte selbst hinsichtlich deiner —AA/
Vorgehensweise. Zeichne die richtige Lisung ein und beantworte dann die nachstehenden

Strategiefragen.
Aufgabe gleichlautend wie beim DAT - differential aptitude test zuwor:

INISE s

A B C D

UNIVERSITAT
SALZBURG

Testbatterie:
3DW, DAT,

i

T, SOT,

Lese nun die Beschreibung der jeweils gegeniibergestellten Bearbeitungsstrategien und markiere
anschlieBend auf der zugehdrigen 8-teiligen Skala jenen Kreis, der widerspiegalt, in welcham
Ausmal du die jeweiligen Strategien fir die Aufgabe verwendst hast.

Das gesamite Objekt betrachtet: Du hast
dir das gesamte Objekt vorgestellt. Du hast
dich nicht nur auf einzelne kleine Teile des
Objektes konzentriert, sonderm hast auf
»2inen Blick” das Gesamtobjekt erfasst und

die Lisung erarbeitet,
Das gesamtbe
Objekt
betrachtet

=] 0 o ]

Nur Teile des Objektes betrachtet: Du
hast dich bei der Lésung auf die Betrachtung
ginzelner Teile des  Gesamtobjsktes
konzentriert und  musstest  nicht  das
gesamte Objekt fir den Lissvorgang
verwenden.

MNur Teile des
Objektes
betrachtet

Objekt réumlich vorgestellt: Du hast dir
das gegebens Objekt zls rdumliches und
damit 3-dimensionales Objekt vorgs-
stellt,

Objekt eben vorgestellt: Du hast dir das
gegebene Objekt als ebenes und damit 2-
dimensionales Objekt vorgestslit.

Objekt rsumlich

vorgestellt @ @ @ e

Objekt als
ebene Figur
betrachtet

Selbst bewegt: Du hast dich salbst in die
Szene hineinverseizt, deine Perspektive
werandert und dich selbst bewegt.

Objekt bewegt: Du hast das Bild des
gezeigten Objekts (vielleicht auch die
Verbindungslinien) bewegt, z.B. wver-
schoben cder gedreht und hast die Objekte
als Betrachter von auben gesshen.

Objelkt
bewegt

Selbst

bewegt @ ° °
Falsche Ldsungen zuerst ausgeschlos-
sen (falsifizierend): CDu  hast alls
mdglichen Lisungen betrachtet und hast
worerst die erkennbar falschen

ausgeschlossen und hast dich Stick fir
Stiick zur richtigen Lésung vorgearbeitet.

Direkt richtige Lésung  gesucht
(verifizierend): Du hast beim Lisevorgang
direkt wersucht, die richtige Ldsung =u
finden.

PADAGOGISCHE Padagogische - HOC zuerst| ° @ @ e e @ @ @ Lésung gesucht
HOCHSCHULE Hochschule NIED ausgeschlossen

WIEN/KREMS Steiermark
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3DW DAT MRT SOT

hochsignifikante 1,11, hochsignifikante 1,46 hochsignifikante 3,81 hochsignifikante 8,40

Rohwertpunkte

(Fy; 37.740=86,67; p<0,001)
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Rohwertpunkte
(F1, 4715=101,13; p<0,001)
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(F1, 44,99=169,24; p<0,001)
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d DAT: Zunahme holistischen Strategie und move object
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MRT: Jene Schilerinnen, die ihre Strategie weg vom FaI5|f|2|eren hin UNIVERSITAT
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zum direkten hen der richtigen Losung (Verifizieren) geandert
haben, konnten h einen groRReren Leistungszuwachs erzielen. p=0,009
A
MRT
-0,1 -0,05 0 0,05 0,1
Das gesamte Nur Teile des
Objekt Objektes
betrachtet - -0,041 I betrachtet
Objekt rdumlich Objekt als
- vorgestellt _0.069 I ebene Figur
/ ! betrachtet
Sélbxgewegt Objekt
’ I 0,067 bewegt
F?Ische F 0,087 D'i'rekt richtige
Lésungen zuerst Lésung
ausgeschlossen gesucht
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Gender:sowTest = Y "y
ai et

Burschen
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' 2 2 a i 2 2 H
Gruppe (k=1 B=2, C=3, D=4) Gruppe (k=1 B=2, C=3, D=4)

Burschen in den Treatmentgruppen (A, B, C) weisen generell geringere
Leistungszuwachse auf als Madchen.
In der Kontrollgruppe (D) ist das umgekehrt.
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Geschlechtsspezifische Analysen klaren auf, dass bei Madchen ein
signifikanter Treatmenteffekt (p = 0,049) vorhanden ist. (Gittler, 2014)
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MRT: Burschen im Schnitt 9,82 richtige Items (11,31 bearbeitet)
Madchen: im Schnitt 7,27 richtige Items (10,90 bearbeitet)

1.

SOT: Mittlere absolute Abweichung aller Testteilnehmerinnen

beim Pretest 59.04°, beim Posttest 50,64°.
Die Abweichung vom korrekten Winkel ist bei Schulern beim
Pretest um 14.4° und beim Posttest um 13,5° geringer als

bei Schilerinnen. =
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&
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Gedanken/Resimee

Ubungseffekt hochsignifikant bei allen 4 Tests

- Bloom (1971)? P-Perception
- Thurstone (1955)? S aecfaor —=p |
N

—
(=4
o

Prozent der Entwicklung

R-Reasoning 2
- - i M 150

/S » = 60
——————— 3 ':j‘.. ¢ ".‘—————— ————————50
- 40
M-Memory
V.Verbal -420
W.Word fluency
1 1 ] 1
3 b 7 9:.. 1 13 35 1T 39

2. Geometrie-Unterricht Lebensalter
- 3DW und MRT sensitiv fir unser Treatment bzw. den Geometrie-Unterricht?
- Dynamische F., Small/Large, Arbeitsgedachtnis, Raumliche Orientierung,...?
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Gedanken/Resimee

3. Geschlechtersensibler Unterricht

Starken Steigerung

, s R - Y
eVisualisierung/Raumliche Veranschaulichung
eRaumliche Beziehungen eRaumliche Beziehungen
eMentale Rotation
¥ | ¥
N
eVisualisierung/Raumliche Veranschaulichung
eMentale Rotation eRaumliche Orientierung
eRaumliche Orientierung )
J
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Gedanken/Resimee

MRT: Erfolgreicher, wenn Wechsel von Falsifizieren zu

Verifizieren
- Es gibt erfolgssteigernde/effiziente Strategien
- Entwicklung eines breiten Strategierepertoires

5. Hochsignifikanter Strategiewechsel bei den S/S
- Je groler die Routine, desto holistischer
- Routine in der Schule?
- Altersadaquate Beschaftigung mit Strategien
- Metawissen

§ “" 11N\ PADAGOGISCHE

HOCHSCHULE BM

KIRCHLICHE
PADAGOGISCHE

mﬁ?::;léﬁ Steiermark I I N|EDEROSTERRE|CH Blldung und Frauen | EN JSES University of Technology

4: | le TECHNISCHE
. . o ) . UNIVERSITAT
Pédagogische Bundesministerium fir W WIEN




FV GeodiKon
: A PADAGOGISCHE
HOCHSCHULE
& y SALZBURG

UNIVERSITAT
SALZBURG

Glinter Maresch | Thomas Miiller | Klaus Scheiber (Hrsg.)

Danke fiir die
Aufmerksamkeit

guenter.maresch@sbg.ac.at
GeodliKon www.geotic.at

Die Lernmaterialien
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Hast du es nie erlebt, das nlchterne Staunen vor einem
Wissen, das stimmt? Zum Beispiel: was ein Kreis ist, das
Lautere eines geometrischen Orts. Ich sehne mich nach
dem Lauteren, Freund, nach dem Nuchternen, nach dem
Genauen; mir graust vor dem Sumpf unserer
Stimmungen. Vor einem Kreis oder einem Dreieck habe
ich mich noch nie geschamt, nie geekelt. Weil3t du, was
ein Dreieck ist? Unentrinnbar wie ein Schicksal: es gibt
nur eine einzige Figur aus den drei Teilen, die du hast,
und die Hoffnung, das Scheinbare unabsehbarer
Maoglichkeiten, was unser Herz oft so verwirrt, zerfallt wie
ein Wahn vor diesen drei Strichen. So und nicht anders!
sagt die Geometrie. So und nicht irgendwie! Da hilft kein
Schwindel und keine Stimmung, es gibt eine einzige
Figur, die sich mit ihrem Namen deckt. Ist das nicht
schon? Ich bekenne es, Roderigo, ich habe noch nichts
Grol3eres erlebt als dieses Spiel, dem Mond und Sonne
gehorchen.

aus Max Frisch:
Don Juan oder die Liebe zur Geometrie
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Strategies for Assessing Spatial Ability Tasks
In Journal for Geometry and Graphics, 2014

Strategien und geschlechtsspezifische Effekte beim Raumvorstellungsvermogen?
Mit E. Svecnik. In Informationsblatter der Geometrie (IBDG), Heft 2, 2013, Jahrgang 32, 2014

Strategien fiir die Bearbeitung von Raumvorstellungsaufgaben
In Informationsblatter der Geometrie (IBDG), 2014

Spatial Ability - The Phases of Spatial Ability Research
In Journal for Geometry and Graphics, www.heldermann.de/IGG/JGG17/)GG172/jgg17020.htm, 2014

Raumintelligenz — Die Phasen der Raumintelligenzforschung
In Informationsblatter der Geometrie (IBDG), Jahrgang 32, Heft |, 2013
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